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TAREA N-1.

REPARACION DEL ALTERNADOR FEMSA - ALT = 12 N = 2

FICHA TECNICA

CARACTERISTICAS NOMINALES

Tipo de alternador «.iaviiinarssseecrroannasonrrsares=s I
Tensian NOMinal ..eeeeiionsssssreeneccsscnnnsnsssns Y

Intensidad: MENTING & ceieed s v s e 55 S s e e Y
Velocidad maxima contTnua ...iivivinnvsnsinssossssrssrniveeys
Velocidad de inicio de €arga .......ovivurnrnnanes e e
DATOS DE PRUEBA

Sobre el vehiculo

TEUSTER: v s e R A e e Oy
Intensidad «uovivernrnnnvonssassssnsrtssssses SR A
Sobre banco (funcionamiento del regulador)

Velocidad del alternador .......coceunenveanens Wi R BASE ERe eZe
Corriente de carga ..... AR R SR S S RN T SR

Tensidn de regulacion ..iveeerecneerecsarnsnrsrssrssesncetins

Sobre banco (pr

ueba de carga)

)Velocidad del alternador .......ovevvennenns o N A e
A )Tension ..ovevaen. e Gl e ; T T -
) Intensidad de carga ......... D Sy :
JVelocidad del alternador ......... O P TS TR e o
B DTensitn . oveiss e vee viddaaicnee s « R B R A
Y Intensidad de €aFga «evsasinns snssmres s vasryryyeyyeswis

Resisltencia del
Resistencia del

rotor IR SR S P I TR S
estator: Con una tensidn de 6 V deberd obte-

nerse en el amperimetro una lectura de ... . .cocceaiaaianiann
Didgmetro minimo de anillos rozantes .......... L e———
Excentricidad maxima de anillos rozantes ........ U A==

ALT

12 V¥

31 A

12.000 r.p.m.
1,100 r.p.m.

5.000 r.p.m.
13,5V
30 A

L + 0,15 - -
16,3 & 18,4 A

31 mm,
0,05 mm,

N-2
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CUADRO DE AVERIAS

ALTERNADORES CON REGULADOR ELECTRONICO INCORPORADO

Ldmpara de control apa-

gada con motor parado—~Conexidn lampara defectuosa

y llave de contacto ac-
cionada.

Lampara de control en-
cendida y vehiculo en
marcha.

Alternador no carga — Alternador de- [~ Placa rectificadora defectuosa

Acumulador cargado vy
corriente de carga alta

Acumulador descargado

y corriente de carga —— Estator delectuoso

baja

N-3

——Rotor derivado a masa

PRUEBA SOBRE VEHICULO

~Llave de contacto defectuasa =z

—Lampara defectuosa =

- Falta de masa del alternador

_Conexiones sueltas o interrumpldas

Falta de masa ehtre alternador y regulador—
Rotor defectuoso

_ﬁlternador de~ Conexiones sueltas o interrumpidas entre -

fectuoso, alternador y regulador
Escobillas no hacen buen contacto_
Regulador defectuoso

Alternador no carga
Al ternador d_e;ERegulador defectuoso_ £

fectuoso. Conexiones sueltas o interrumpidas entre -
alternador y regulador

Conexidn ldmpara derivada a masa

ELémpara defectuosa
Correa partida

— Regulador defectuoso

— Estator defectuoso
— Rotor defectuoso

— Escobillas no hacen buen contacto

fectuoso. —— Mala masa en placa rectificadora

| Conexiohes sueltas o interrumpidas entre al-

ternador y regulador
L Placa rectificadora derivada a masa

L-."5‘]1:erna<:ic'r' no hace buena masa

—Regulador defectuoso

|_Conexiones alterpador-requlador derivados a masa

Conexiones entre alternador-regulador inte-
rrumpidas

Regulador defectuoso

Alternador de-

fectuoso Rotor defectuoso

Placa rectificadora defectuosa_




SECCION N

EQUIPO ELECTRICO (FEMSA 12V.) PUBL. 192865

Alterpador no carga

Corriente de carga hajaEEstator defectuoso

PRUEBA SOBRE BANCQ

Rotor defectuoso . B
Escobillas no hacen buen contacto
Placa rectificadora derivada a masa
Diodos positivos y negativos perforados

Rotor defectuocso : .

Diode perforado

ALTERNADORES CON REGULADOR ELECTRONICO INCORPORADO

Alternador no carga —

Regulador defectuoso
Corriente de carga baja-ERotor derivado a masa.

Corriente de carga baja;

Lampara de control apa

gada y alternador para-—Rotor defectuoso

do.

cendida y alterpador
en marcha

Lampara de control en-_EAlternaerr no carga R

—Regulador defectuoso P =
L _Estator defectuoso
—Rotor defectuoso
—~Escobillas no hacen buen contacto —
—Placa rectificadora defectuosa
-Mala masa en placa rectificadora
—Placa rectificadora derivada a masa
| _Conexiones sueltas o interrumpidas entre alternador-regulador

Conexiones alternador-regulador derivadas amasa—

—Mala conexién entre alternador-regulador
—Regulador defectuoso ; =
—Estator defectuoso
—Rotor defectuoso
L_Placa rectificadora defectuosa___

~Regulador defectuoso
_Falta de masa entre alternador-regulador

L Conexiones sueltas o interrumpidas entre alternador-regulador_
—Escobillas no hacen buen contacto

Regulador defectuoso
Conexiones sueltas o interrumpidas entre alternador-regulador—

N=4
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= COMPROBAC | ON DE FUNCIONAMIENTO SOBRE EL VEH|CULO

Teks Comprubaciones previas

1.1.1. Comprobar el estado de carga de la bateria asi como conexiones, tenien-
do en cuenta gue la borna negativa.de la.-baterfa, deberé ir a masa.

1.1.2. Comprobar que la correa de accionamiento del alternador, estd bien ten-
sada-.

1.1.3. Desconectar el enchufe del alternador.

1 1.4. Accionar el contacto e intercalar un voltimetro de escala 0 a 20, co-
nectando el terminal negativo de éste a masa y el positivo se ira co-
nectando a cada unc de los terminales de enchufe (Fig. N-1) debiendo
indicar tensién en todos. De no ser asfl, localizar el fallo y corre-
girlo.

Fig. N=1 Comprobacién de conti-
nuidad en cables del -
enchufe

Esquema de conexidn del volti-
mebro

T

1:2 Comprobacidn de carga

1.2.1. Coloear un voltimetro de escala 0 & 20, entre el borne positivo del al-
ternador y masa de éste (Fig. N-2).

1.2.2. Colocar un amperimetro de escala 0 & 40 entre el borne positivo del al-
ternador y la borna positiva de la baterfa (Fig. N-=2).

Fig. N-2 Comprobacién de carga

Esquema de conexidn del volti-
metro y amperimetro

1.2.3. Accionar la llave de contacto, sin llegar a arrancar el motor del vehf-
culo. La luz de control debe encenderse. De no ser asi existe averia -
bien en la ldmpara, instalacidén eléctrica o alternador.

1.2.4. Desconectar todos los servicios del vehiculo.

1.2.5. Arrancar el motor y ponerlo a ralenti. En caso de que 1a luz de control
no se apague, acelerar un poco el motor, debiendo apagarse. De no ser
asi, existe averfa en el alternador.

E?’estas Fcn#icicnes, 0 sea con la luz de control apagada, leer la ten-
N-5 sién que indica el voltimetro, debiendo ser ésta igual o menor a 14,1
V.
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1,2.6, SEbir lentamente la velocidad del motor y observar que la aguja del vol
timetro permanece sensiblemente quieta, lo cual indicard que el regula-
dor funciona correctamente. $i se observa que la lectura del voltimetro
aumenta con la velocidad del alternador, parar inmediatamente, ya que -
es indicio de que el regulador trabaja defectuosamente.

NO ACELERAR EL MOTOR HASTA COMPROBAR QUE EL REGULADOR FUNCIONA CORREC-
TAMENTE . :

1.2.7. Con el motor parado, descargar un poco la baterfa, encendiendo las lu-
ces y accesorios del vehfculo, unos tres minutos., A continuacion arran
car el motor y observar la intensidad suministrada, que deberd ser apro
ximadamente 15 A. B

2.- COMPROBACION SOBRE BANCO

2.1. Prueba de funcionamiento del regulador.

2.1.1. Conectar el alternador segn el esquema (Fig. N-3).

Fig. N-3 Conhexién del alternador
para prueba de funciona
miento del regulador

A) Acumulador de 12 V

B) Reostato

C) Lampara 12 V. 3 W.

D) Amperimetro de escala 0 & 40A
E) Voltfmetro de escala 0 & 20V

2.1.2. Poner en marcha el motor del banco hasta que el alternador alcance una
velocidad de 4.000 + 500 r.p.m., comprobando gque la luz se apaga cuan-
do el alternador alcance como madximo las 1.200 r.p.m.

2.1.3. Accionar el reostato hasta que el amperimetro marque una corriente de
carga de 5 + 1 A.

La lectura del voltimetro deberd estar comprendida en 14,1 + 0,1 V (Va-
lores del regulador) .

En caso de que .la corriente de carga sera superior a 5 + 1 A por estar
las baterfas del bance descargadas; para ello, desconectar la bateria,
dejando solo como receptor la resistencia variable. Accionar ésta has-
ta conseguir la corriente de carga indicada y efectuar la lectura del
voltimetro, teniendo en cuenta que en estas condiciones podra dar 0,5
V. mds con respecto a la tensién indicada de 14,1 + 0,1 V.

2.2. Prueba de carga o curva de caracteristicas del alternador.
2.2.1. Conectar el alternador, segin esquema (Fig. N-3).

2.2.2. Poner el motor del banco en marcha y subir las revoluciones del alter-
nador a 2.500 r.p.m., accionar el reostato del banco hasta que el vol-
tTmetro indique una tensién de 13,5 V. La intensidad de carga leida en
el amperimetro, deberd ser de 21 A.

Subir las revoluciones del alternador a 5.000 r.p.m., accionar el reos
tato del bahco hasta que el voltimetro indique una tension de 13,5 V,
la intensidad de cardga leida en el amperimetro, deberd ser de 30 A.

N-6
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Fig. N-4 Desarmado del alternador

Tapa de pldstico

Regulader

Porta escobillas

Tornilles fijacidn soportes
Soporte

Soporte

Arrollamiento (Estator)
Placa rectificadora

Condensador

Polea

Ventilador

Rotor

Rodamiento delantero del rotor
Rodamienlo trasero del rotor
Terminal triple
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3.- DESARMADO DEL ALTERNADOR

£ 8 I Desmontar las tuercas y arandelas que fijan el protector de plastico, A - -
(Fig. N-4) y retirarlo.

R, Desconectar del regulador, B (Fig. N-4) los terminales que lo unen al alter-
nador. Desmontar los tornillos que fijan el regulador al alterhador y retirar
loa.

3.3. Desmontar el tornillo gque fija el portaescobillas, C (Fig. N-4) y extraerlo.

3.4, Desmontar los tornillos, D (Fig., N-4) que fijan entre si los soportes E y F.

3.5. Desmontar los cuatro tornillos con sus tuercas y aislantes, pudiendo asi reti-
rar el arrollamiento, G, la placa rectivicadora, H y el condensador, | (Fig.
N-4) .

3.6. Desmontar la polea, J, y el ventilador, K (Fig. N-h) junto con sus casquillos.
Para desmontar la tuerca del extremo del rotor, introducir una llave Allen en
el exdgono que dispone la punta del eje.

L Separar el soporte, F (Fig. N-4) del rotor, L.

3.8. Extraer el rodamiento, M (Fig. N-4) del soporte, F, y con ayuda de extractor
desmontar el rodamiento N del rotor.

h, - ARMADO DEL ALTERNADOR Y COMPROBACION

4.1 Montar sobre el soporte, E (Fig. N-4) los tres tornillos de cabeza exagonal
con sus respectivos aislantes. lgualmente se instalard el tornillo que fija
el terminal triple -0- con su aislante, el cual se instalard en el orificlo
junto al signo (+) del soporte.

h.2, Situar el casquillo metdlico de suplemento, en el tornillo situado junto a la
marca (EXC +) del soporte. En los otros tres tornillos, se instalardn los cas
quillos aislantes de suplemento.

4.3. Instalar la placa rectificadora, H (Fig. N-4) con los cables de conexién del
regulador hacia el exterior.

L Instalar el arrollamiento sobre el soporte, fijando las tres conexiones fina-
les de éste, A (Fig. N-5) a sustornillos coerrespondientes, por medio de sus -
arandelas y tuercas.

.5, Sobre el tornillo que queda libre, se conectard el terminal del condensador,
| (Fig. N-4) con su tuerca y arandela,

4 .6. Comprobar el conjunto anteriormente montado, utilizando una fuente de alimen-

tacién de 12 6 24 V. de corriente continua (segln tensién del alternador) y
una lampara piloto.

La lampara no deberd lucir, cuando el terminal positivo de prueba, se conec-
te al borne positivo del alternador y el terminal negativo de prueba al nega
tivo del alternador (ver Fig. N-6).

N-8
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Fig., N=5 Fijacién de las tres
conexiones finales del
arrol lamiento (estator)

A) Conexiones finales

Fig. N-6 Comprobacion del conjun-
to montado placa rectifi
cadora y arrollamiento

h P

| (estator)
= + Esquema de conexion lampara de
prueba (la ldmpara no debe de

lucir)

La 14mpara debe de lucir, cuando el terminal neyativo de la prueba, se conec-
te al borne positivo del alternador y el terminal positivo de prueba al nega-
tivo del alternador (ver Fig. N-7).

|

:@,_

Fig. N=7 Comprobacién del conjun-
to montado placa rectifi
cadora y arrollamiento
(estator)

=

Esquema de conexion ldmpara de -
- + prueba (1a 1&mpara debe lucir)

Si alguna de estas dos pruebas, no resultara satisfactoria, podrfa existir:
mal montaje del conjunto,placa rectificadora en malas condiciones 6 arrolla-
miento cortado.

N-9
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L.7. Montar el cojinete de bolas N (Fig. N-4) del rotor y el M del soporte, F.
4.8. instalar el rotor sobre el soporte, F.

4.9, Montar el ventilador, K, y la polea, J (Fig. N-4) con su casquillo y apretar
la tuerca de retencién de §/2/10 mkg.

h.10. Unir los dos subconjuntos formados anteriormente, por medio de cuatro torni-
1los, D (Fig. N-4) con sus tuercas y arandelas, apretsndolas a un par de 0,4
5 0,15 mkg. Sobre uno de estos tornillos, también se fijard el condensador, .
l.

L.11. Montar el portaescabillas, € (Fig. N-4) fijandolo con su tornillo.

4.12. Montar el regulador, B (Fig. N=4) fijandolo con sus tres tornillos y arande-
las de freno.

4.13. Conectar los lerminales del cable, A (Fig. N-8) procedente de la placa recti-
ficadora, al terminal (+ EXC) del regulador y terminal del portaescobillas.
1 cable puente, B, de color amarillo, se conectard entre el terminal triple
del positivo de alternador y el (+) del regulador y el cable puente (C) de -
color negro, se conectar3 entre el terminal del portaescobillas y el (-EXC)
del regulador. e

Fig. N-8 Conexiones internas del
alternador

: A) Cable de 1a placa rectifica-
dora
B) Cable puente color amarillo
1 €) Cable puente de color negro
D) Terminal triple
I— + -ExXCc +EXC E)

Terminales del portaescobillas
F) Regulador

\ i
L.14. Montar el protector de pldstico con sus arandelas y tuercas.
b= COMPROBACION DE SUBCONJUNTOS

NOTA: Antes de realizar la inspeccidn, es necesario que las piezas hayan si-
do escrupulosamente limpiadas, eliminando la grasa, polve, barro, etc.,
gue se encuentre adherido a las mismas.

hal. Rotor

5.1.1. Observar la ausencia de grietas en el eje o en colectores y que no pre-
sente oxidacion.
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5.1.2. Las mufiequillas deben ofrecer buen aspecto y no tener sefiales de des-
yastes en las mismas.

5.1.3. Los anillos rozantes deben presentar buen aspecto.
5.1.4, Comprobar la resistencia de los ani)los rozantes, aplicando un ohmi-
metro entre ambos anillos segln Fig. N-9 comprobar que la resistencia

de la bobina, es de 4 + 0,15 = -.

- Si la resistencia obtenida es menor, existe un cortocircuito entre -
espiras.

- Sji la resistencia es superior, indica que hay una conexidn defectuo-
<a en el interior del rotor o una soldadura defectuosa en los anillos
rozantes,

- Si la aguja del ohmimetro permanece en (oc) significa que la bobina
del rotor, se encuentra en circuito abierto.

En cualquiera de los casos se procederd a cambiar el fotor.

s & R

o)

Fig. N-9 Comprobacién de la re-
sistencia.

1. Ohmimetro
2. Rotor

5.1.5, Comprobar el aislamiento a masa entre un anillo rozante y el eje.

En caso de no disponer de un comprobador de aislamiento, se aplicard
una fuente de alimentacién de 300 V en un anillo rozante y sobre el
eje, se conectard una ldmpara en serie de 16 Wy 110 & 220 V, acopla
da por el otro extremo a la red (Fig. N3-10).

Si la lampara se enciende, significa que existe una derivacifn y por
lo tanto habrd que sustituir el rotor.

Fig. N-10 Comprobacibn de ais-
lamiento del rotor

N=11
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5.2. Estator

5.2.1. Comprobar que les arrollamientos se encuentran en buen estado, que no
estan deformados ni tienen el aislamiento roto.

5.2.2. Comprobar el aislamiento a masa de cada una de las fases,
En caso de no disponer de un comprobador de aislamiento, aplicar una
fuente de alimentacidn de 300 V a los extremos de las fases alternati-

vamente.

Sobre e] nlcleo, se conectard una ldmpara en serie de 15 Wy 110 6 -
220 V y el otro extremo acoplado a la red (Fig. N-11).

S5i la lampara se enciende significa que existe una derivacién y por -
lo tanto habrd que sustituir el estator.

Fig. N=11 Comprobacién de aisla-
miento del estator

5.2.3. Comprobar la resistencia entre dos extremos de las fases aplicando -
una tensién de 6 V entre ambos, debiendo observarse que por el ampe-
rimetro (A) (Fig. N=12) circula una corriente de 16,3 & 18,4 A.

Efectuar esta medicibn con todos los extremos de las fases del arro-
Ilamiento. En total deberdn ser tres mediciones, tomando en cada una
de ellas los extremos de dos fases.

Comprobar que todas las lecturas efectuadas son iguales, en caso con-
trario reemplazar el estator.

Fig. N=12 Comprobacifn de la re-
sistencia del estator

A) Amperimetro
B) Valtimetro
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5.3. Comprobacién del puente rectificador nonadiodos

5.3.1. Conectar el borne positivo, A (Fig. N-13) de la fuente de alimentacidn,
a la zona destinada para conexidn de masa y el borne negativo a una -
ldmpara de pruebas. Seguidamente hacer contacto con el borne negativo,
B, en cada una de las zonas destinadas a las conexiones de los termina
les del estator. En cada uno de los casos, la ldmpara debe encenderse.
Si la l&mpara no se enciende, cambiar el puente ya que el diodo en - =
prueba estd deteriorado.

Fig. N-13 Comprobacién del puen-
te rectificador

A) Borne positivo
B) Borne negativo con ldmpara
de prueba conectada en serie

5.3.2. Conectar el borne positivo de la fuente de alimentacion, a las zonas
destinadas a las conexiones de los arrollamientos, incluido, A (Fig.
N-14) y el borne negativo a una ldmpara de prueba. Seguidamente hacer
contacto con la zona destinada al alojamiento del borne de salida de
corriente, B (Fig. N=14). En cada uno de los casos,la lampara debe en-
cenderse. Si la ldmpara no se enciende, habrd que cambiar el puente, -
pues el diodo en prueba estard deteriorado.

Fig. N=14 Comprobacién del puen-
te rectificador

A) Borne positivo
B) Borne negativo con lampara -
de prueba conectada en serie

5.3.3. Repetir los puntos 5.31. y 5.3.2., invirtiendo la polaridad de las co-
nexiones de la l&mpara en prueba con la fuente de alimentacién, debien
do permanecer apagada la 1&mpara en todos los contactos. Si ésta se en
cendiese, habrd que cambiar el puente rectificador.
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5:3-4.

Conectar e] borne negative de la fuente de alimentacion a través de la

|dmpara de prueba, a la salida comin de los diodos auxiliares, A (Fig.

N=15) y el borne positivo a las zonas destinadas a las conexiones de -

los arrollamientos incluidos, B (Fig. N-15). La lampara debe encenderse
en cada uno de los contactos realizados. Si la lampara no se enciende -
habrd que cambiar el puente rectificador, ya que el dicdo en prueba,
se encuentra deteriorado.

Comprobacidn del puen-
te rectificador

Fig. N-15

A) Borne negativo con lampara
de prueba conectada en serie
B) Borne positivo

5.3.5. Invertir las conexiones, es decir, conectando el borne positivo de la

fuente de alimentacién a través de la lampara de prueba, a la salida
comiin de los diodos auxiliares y el borne negativo a las zonas desti-
~adas a las conexiones de los arrollamientos incluidos (ver Fig. N=16) .
La ldmpara deberd permanecer apagada en cada uno de los contactos rea-
lizados, si la l3mpara se enciende, cambiar el puente, pues el diodo -
auxiliar en prueba estd deteriorado.

Fig, N=16 Comprobacién del puente
rectificador

A) Borne positivo con lampara de
prueba conectada en serie
B) Borne negativo
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5.4, Comprobacién del regulador 25169

5.4.1. Funcionamiento

- Seleccionar en el banco una tensidn correspondiente a la nominal del
regulador.

- Conectar el regulador, segin la Fig. N-17. La lampara deberd encen-
derse, puesto que la bateria tendrd una tensidn inferior a la de re-
gulacidn.

Si no se enciende el regulador estd defectuoso.

- Poner un generador autoexcitado en el banco y hacerlo girar para que
cargue la baterfa. La bateria ira elevando su tensidn, permaneciendo
la ldmpara encendida, hasta que alcanzada la tensidn de regulacion -
deje de lucir.

- Observar que la tensidn a que se apaga la ldmpara es de 14 + 0,1 V.

.1
o

Unica_patilla
%0

Fig. N=17 Comprobacion del funcio-
namiento del regulador

0 o
- +

5.4.2. Comprobacién del diodo en paralelo de proteccion,

- Conectar la lampara de prueba segdn el esquema (Fig. N-18). La lam-
para debe encenderse. Al invertir las conexiones segln el esquema,
la 13mpara deberd apagarse, indicando asl el perfecto estado del dio

do.
lﬁ]
== ~\
I + —Exc +
o o Fig. N=18 Comprobacién del diodo
T en paralelo de protec-

cion

‘\\ o
..-: 5 &
o T
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TAREA N-2.

REPARACION DE LOS MOTORES DE ARRANQUE FEMSA MOE-12.7 Y MRE .-12.9

FICHA TECNICA

MODELOS DE MOTORES DE ARRANQUE MOE-12.7 MRE=12.9

VALORES DE ENSAYOS ELECTRICOS

Tensién nominal (V)
Potencia (KW)
Potencia (CV)
Consumo de bateria a 25°C, 3/4 de carga (V-AH)
Velocidad minima en vacfo (r . min)
Consumo en vacio a 5.500 r.min (A)

Consumo en vacio a 2.700 r.min (A)

Par con inducido frenado (mkg)
Consumo con inducido frenado (A)
Consumo atraccion del contactor con 6 V (A)
Consumo retencidn del contactor con 6 V (A)

......................................
............................................
--------------------------------------------
...........

......................
.......................
.......................
...........................
.........................
..............

--------------

DATOS DEL PIRON

Nimero de dientes
Modulo
Sentido de giro

........................................
...................................................

..........................................

VALORES DE ENSAYO0S

§ interior masas polares (mm.)

---------------------------

@ colector (mm.)

.........................................

Juego axial del inducido (mm.) ....ovvuvnnmoranernraanenns
Cantidad de escobillas
Longitud minima de escobillas (mm.)
Fuerza del muelle (Kg.)

-----------------------------------
----------------------

..................................

PARES DE APRIETE

Sujecion de los soporles
Sujecién del contactor

-----------------------------------

12-110 - 12-135
5.500 - 2.700

85 = =

-~ - 140

3-8 N 61?5

1.060 - 1.270

27,3 + 1,3 - 13,140,9
6,8+ 0,3 - ---

10 - 10

3,175/2,54 ~ 3,175/2,5h

D-1D

75,95 + 76,54
68,95 — 69,54
41,4 =+ 39

43 + Lo,5
0,12 + 2,88
0,2 + 0,5

L -4

16,5 - 16

3,3 + 3,8

2 +3

0‘,6 = 0|6 3 U]?
0,26 + 0,33
0,52 ~ 0,6
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CUADRO DE AVERIAS

PRUEBA SOBRE VEHICULO

. z 7 Bateria agotada
El motor bo funcmna,_EBate”.a defectuosa

lamparas apagadas

El motor no funciona,

las lamparas se debi=_ | tuoso Cortocircuito

litan

El motor no funciona,
las lamparas alumbran
correctamente

F ]
v El1 motar funciona
pero el pifién no
engrana

Rotura o falta de conexién borne bateria__

—=Bateria defectuosa

Inducido blocado
Motor defec- Reductor blocado

Derivado a masa

Caida de tension excesiva en el circuito-baterfa motor
de arranque

Circuito abierto
Muel le escobilla defectuoso_
Escobilla colgada
Escobilla desgastada
=l Contactor defectuoso_

_Motor defec-
tuoso

l—Conexiones interrumpidas
L Interruptor arranque defectuoso

__Motor defec—__EPl'ﬁén de fectuoso
tUoso Horquilla rota o deformada.

_Motor mal montado, interferencia entre pifibn=corona
L.Dientes corona defectuosos : =
|
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El motor engrana, gi-

ra lentamente, no - -— Luoso Reductor agarrotado

arranca

El moLor engrana, gi=
ra normalmente pero -
no arranca

Excesiva rumorosidad
durante el funciona-

miento del motor tér

mico, con el motor -
eléctrico sin accio-
nar.

PRUEBA SOBRE VEHICULO

—Temperatura ambiente muy baja

L—Bateria agotada.

Cortocircui to_

Derivado a masa

| _Motor defec- Inducido agarrotado

Colector sucio

Muelles escobillas defectuosos__

__Motor térmico defectuoso
(Resistencias excesivas, agarrotamiento )
|_Caida de tensi6n en cables de conexién —

Motor térmice defectuoso
(Encendido, distribucién o alimentacién defectuosa)

Pifén patina

Motor defectuoso
(PiAGn roza en corona)
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PRUEBA SOBRE BANCO

Prueba en vacio

_Inducido o inductora en circuito abierto
—FEscobilla colgada
$2 ~Escobilla desgastada

: |_Contactor en circuito ablierto

Inducido no gira, na
hay consumo de corrien

~Borne derivado a masa
Inducido no gira, hay |~Inductora derivada a masa
consumo de corriente ==lInducido agarrotado
- Reductor blocado
Inducido derivado a masa ==

~Coleclor sucio -
|_caida de tensién en las escobillas, mal contacto con el
satos colec?or -
_Conexiones hacen mal contacto
—Mal contacto en contactor___ —

Velocidad y consumo

Velocidad consumo s .
Y —| pductoras en cortocircuito

elevados
" =Muelle escobilla defectuoso
Excesivo chispeo Colector desgastado =
en escobillas Escobilla agarrotada o desgastada
Inducido defectuoso

' 1 Pifién agarrotado :
PifGn no engrana en . [~Dientes pifién defectuosos
corona Horquilla rota o deformada

Contactor defectuoso

\ Prueba a par blocado

! .

dnducido en cortocircuito.
Inducido derivado a masa
nduetor en cortocircuito
Inductor derivado a masa

Consuma elevado ,
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({8

1.

COMPROBACION DE FUNCIONAMIENTO

Prueba sobre el vehiculo

Tl

Tale2e

.13

Comprobar el estado de carga de la baterfa.
Comprobar que se encuentran desconectados todos los serviclos.

Accionar el conmutador de arranque y observar que el arranque del mo=
tor térmico se realiza correctamente. Comprobar que al desconectar el
conmutador se realiza la desconexidn entre el pifién y la corona del -
motor térmico.

Si se observase alguna anomalfa al efectuar la operacién anterior, vol-
ver a repetir la misma, encendiendo previamente las luces del vehiculo.
Comprobar en qué grado queda afectada la luminosidad de las mismas, al
accionar el motor de arrangue.

Comprobar que las caidas de tensién son minimas en el circuito de ali-
mentacidn del contactor y particularmente en el conmutador de arranque.

Observar que no hay ningln cable roto o suelto. 5i en el aislamiento -
de los cables se observan grietas, roturas o zonas peladas, debe proce
derse a cambiar los mismos.

Comprobar que hay continuidad en los circuitos auxiliar y de arrangue
en el vehiculo.

Desconectando el encendido (en vehicules de_gasvlina] o la alimentacidn
(en vehiculos Diesel), accionar el motor de arrangue, observando que -
no existen diferencias apreciables entre las lecturas siguientes:

Entre bornes del interruptor o pulsador de arranque y masa (Fig. N=19).

1

Entre bornes de entrada del contactor y masa (Fig. N-19) .

Entre bornes 'de la baterfa (Fig. N-20).
- Entre los terminales de conexi6n a bornes de la bateria (Fig. N-20).
§i existen diferencias apreciables de lecturas, es sefial de que hay -

caidas de tensidn anormales en el circuito. Localizar los elementos de-
fectuosos y repararlos o sustituirlos,

Fig., N-19

N-20
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] o

lr ), i

| |

A\ //
I
+‘ e
Fig. N-20

1.2, Prueba sobre banco

N-21

L2t da

Vaddids

152435

Montar en el banco de pruebas una corona de médulo igual al indicado

en las Caracteristicas Técnicas.

Colocar el motor de arranque de forma tal, que el engrane pifdn-coro-

na se realice de una forma similar a la que se efectla en el vehfculo.
Vigilar especialmente los siguientes puntos:

-

En repeso no reoza el pindn con la corona.

Al realizarse el engrane, se introduce en la corona 2/3 por lo menos
del dentado del pifidn.

La corona no roza en la campana del pifén al realizarse el engrane.

El pifidn no debe encontrar interferencia con la corona al realizar
el engrane; debe existir una ligera holgura entre ambos .

Una vez colocado en posicibn correcta, sujetar fuertemente el motor
al banco para evitar que se mueva durante la prueba.

Conectar el moter al banco segiin se indica en la Fig., N-21 y realizar
las siguientes pruebas:

A bobina de AT,

Fig. N=21
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1.2.3.1. Prueba de vacio

Para realizar esta prueba, la corona del banco estard retirada del
pinén de forma tal, que al lanzar el mismo no se realice el engrane.

Accionar el pulsador de arranque 'P'' (Fig. N-21) y comprobar que la
velocidad y el consumo del motor son los indicados en la Ficha Téc~-
nica.

1.2.3.2. Prueba a par blocado

Blocar la corona del banco y accionando el motor, comprobar que el
consumo es el indicado en la Ficha Técnica.

Esta prueba se realizard con rapidez a fin de no calentar excesiva-
mente el motor.

2.- DESARMADO DE MOTORES DE ARRANQUE

B Motor MOE-12.7.- Vehiculos Diesel 4 cilindros

2.1.1. Desmontar la abrazadera protectora, A (Fig. N-22), extraer los torni-
llos, B, levantar los muelles, C, y retirar las escobillas, D,

2.1.2. Desmontar las tuercas, arandelas y pernos, E, que fijan los tres cuer-
pos entre s (Fig. N-22) y retirar el soporte portaescobillas, F, cui-
dando de que no se extravien las arandelas, G, que controlan el juego
axial del inducido.

2.1.3. Desconectar el puente, H (Fig. N-22) de la carcasa y contactor. Si es
posible desmontar la carcasa, I. Si no pudiera ser, porque los puentes
de las bobinas inductoras tropiezan en el inducido, se retirard una -
vez realizada la operacién del punto 2.1.4.

2.1.4. Desmontar el eje, J(Fig. N=22) de la horquilla y retirar el contactor,
K, habiendo desmontado previamente las tuercas y arandelas, L, que lo

fijan.

2.1.5. Desmontar el taco de cierre, M, (Fig. N-22), retirar la horquilla, N,
y extraer el inducide, 0, con el conjunto pifidn, P, (y la carcasa, |,
si no se ha podido desmontar en la operacifn del punto 2.1.3). Cuidar
que no se extravien las arandelas, Q, situadas entre el casquillo de
tope y el soporte, R. '

2.1.6. Desmontar el casquillo de tope, S (Fig. N-22) empujando hacia el piidn
quitar el anillo, T, de retenida del casquillo de tope, extraer el con
junto pif6n del eje del inducido y las arandelas de tope, Q.

2.1.7. Dependiendo del desgaste que presenten los casquillos, U (Fig. N-22),
se repondran éstos. lgualmente se repondran las bobinas inductoras, v,
si éstas presentan alguna anomalfa irreparable. Para desmontar las bo-
binas, se extraerdn los tornillos, W, y se retiraran las masas polares,
X, habiendo marcado previamente sus posiciones con respecto a la carca~
sa, |.

N-22
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Fig. N=22 Despiece del motor de arranque MOE~12.9 para motores
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Fig. N-22 Despiece del motor de arranque MOE-12.9 para
motores Diesel 2 1/k

A) Abrazadera protectora

B) Tornillos y arandelas de fijacién escobillas
C) Muelles de escobillas

D) Escobillas

E) Pernos, tuercas y arandelas de fijacién conjunto
F) Portaescobillas

G) Arandelas de control juego axial inducido

H) Puente de comunicacién inductoras y contactor
1) Carcasa

J) Eje de la horguilla

K) Contactor

L) Tuercas y arandelas de fijacidn contactor

M) Taco de cierre

N) Horquilla

0) Inducido

P) Conjunto pifién

Q) Arandelas de tope

R) Soporte

$) Casquillo de tope

T) Anillo

U) Casquillos

V) Inductoras

W) Tornillos de fijacibn masas polares

X) Masas polares

Motor MRE-12.9.- Vehfculos Diesel y Gasolina 6 cilindros

2.2.1. Desmontar la abrazadera protectora, A (Fig. N-23), extraer los torni=
llos, B, levantar los muelles, C, y retirar las escobillas, D.

2.2.1. Desmontar las tuercas y arandelas, E, que fijan los tres cuerpos del
conjunto entre si (Fig. N-23) y retirar el soporte portaescobillas,
F, cuidando que no se extravien las arandelas, G, que controlan el
juego axial del inducido.

2.2.2. Desconectar el puente, H (Fig. N-23) de la carcasa y contactor. Reti-
rar la carcasa, [, y el inducido, J, asf como la placa retén, K.

2.2.3. Desmontar las dos tuercas, L (Fig. N-23) que suj-tan el contactor, M,
al soporte. Desplazar el pifi6bn hacia el casquillo de tope Yy retirar el

contactor,

2.2.h. Desmontar la tuerca y arandela, N (Fig. N-23) de fijacién del eje, 0,
de la horquilla y retirar dicho eje.

2.2.5. Empujar el eje de planetarios, P (Fig. N-23) hacia el exterior del so-
porte, Q, y desmontar el eje punto a la corona, R, el pifén, 5, vy la

horquilla.

En esta operacidn, se cuidard de que no se extravie el casquillo espe-
cial, T (Fig. N-23).

N-2k
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“ Fig. N-23 Despiece del motor de arranque MIRE-12.9 para motores

Diesel y Gasolina 3 1/2 L.
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7.2.6.

2.2,

3.-

3.1,

3.2.

7.

Fig., N-23 Despiece de|l motor de arranque MRE~12.9 para motores Diesel
y Gasolina 3,42 L.

A) Abrazadera protectora
B) Tornillos y arandelas de fijacion escobillas

€) Muelles escobillas

D) Escobillas

E) Tuercas y arandelas de fijaciSn conjunto
F) Portaescobillas

G) Arandelas de control juego axial del inducido
H) Puente de comunicacién entre inductoras y contactor
I) Carcasa

J) Inducido

K) Placa retén

L) Tuercas y arandelas de fijacién contactor
M) Contactor

N) Tuerca y arandela de fijacién eje

0) Eje de la horquilla

P) Eje de planetarios

Q) Soporte exterior

R) Corona

S) Pimdn

T) Casquillo especial

U) Casquillo de tope

V) Anillo eldstico

W) Casquillos

X) Inductoras

Y) Tornillos de fijacién masas polares

Z) Masas polares

A-A) Borne de entrada de corriente a las inductoras

Desplazar el casquillo de tope, U (Fig. N-23) hacia el pifdn, desmontar el
anillo, V, que lo retenfa y separar el pifibn , 5, la corona, R, y el eje, P.

Dependiendo del desgaste que presenten los casquillos, W (Fig. N-23) se re-
pondran éstos, lgualmente se repondrdn las bobinas inductivas, X, si éstas
presentan alguna anomalfairreparable. Para desmontar las bobinas, se exlrae-
ran los tornillos, Y, que fijan las masas polares, Z, y se extraerdn dichas
masas, habiendo marcado previamente sus posiciones con respecto a la carcasa,
| . Desmontar el borne de entrada de corriente a las inductoras A-A y extraer
éstas.

¥

ARMADO DE MOTORES DE ARRANQUE

Se realizard invirtiendo del punto 2.17 al 2.1.1. para motores MOE-12-7 y -
del 2.2.7 al 2.2.1 para motores MRE-12-9.

Lubricar el eje de la horquilla y los acoplamientos de &sta sobre el pifidn
con grasa FEMSA tipo GRS (Tipos: Van Estan nlm, 2 de ESSO, Barbatia 2 de -
SHELL y Verkol GB Grafitada de VERKOL).

Engrasar la hélice del conjunto pifién y las estrias del inducido o las del
eje de planetarios, con grasa FEMSA GRG.

N-26
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3.3.

34

3.5.

3.6.

N-27

En motores MRE-12-9, montar el reductor en el alojamiento del soporte, fijan-
dolo por medio de su guia o chaveta. Los dientes de la corona se engranardn
ligeramente con grasa FEMSA tipo Gr5.

Los casquillos de los soportes, se lubrificaran con 0127 (Tipos: Talpaso de
SHELL y Aries X-50 de REPESA).

En los motores que se hayan desmontado las bobinas inductoras vy las masas -
polares, éstas deberan montarse colocando un separador de masas polares en-
tre ellas (ver dismetro interior de masas, en Ficha Técnica).

Los principales pares de apriete de las distintas tuercas del motor, se en~
tran en la Ficha Técnica.

INSPECCION DE PIEZAS Y SUBCONJUNTOS

Antes de realizar la inspeccién, limpiar todas las piezas escrupulosamente.

Inducido

Para limpiar el inducido, no debe sumergirse en ningln disolvente, ya que
podria deteriorarse el aislamiento del mismo y el colector.

4.1.1. Las mufiequillas del eje deben presentar buen aspecto. Mo deberan pre-
sentar sefiales de un desgaste excesivo, rayas, gripaduras o golpes;
tampoco deben apreciarse sefiales de oxidacidn.

4.1.2. E] estriado del eje o los dientes del pifién (motores con reductor) -
deben estar limpios, exentos de partfculas extrafias y no deberdn pre-
sentar sefiales de un desgaste excesivo, golpes U oxidacién.

4.1.3. La superficie del colector debe estar limpla y no presentar rayas, -
grietas o manchas.

Si la superficie de rodadura tuviera un desgaste excesivo, manchas -
(no procedentes de averfas eléctricas, ver puntos, 4.1.7, 4.1.8 y -
4.1.9) o con aspecto rugoso, proceder a repasarla.

El diametro que debe tener el colector una vez torneado no debe ser
inferior al indicado en la Ficha Técnica. La lectura méxima, con el
comparador apoyado en la superficie mecanizada y las mufiequillas sobre
calzos en V, debe ser 0,08 mm.

L.1.4. Si durante el mecanizado desaparecieran las ranuras de los aislantes
entre delgas, proceder a rebajar las mismas. Las dimensiones de la ra-
nura deben ser (Fig. N-24)

Cota A: Colectores de @ 35 mm. = 0 0
Colectores de @ 36 mm. ~ 0,9 71

7 9
9 = 1,1

i 9 mm.
' y 1 mm.
Cota B: 1 mm.

4,1.5. Después de mecanizado, proceder a la limpieza escrupulosa del induci=
do, utilizando con preferencia aire comprimido., Observar que no exis~
ten virutas de cobre en el devanado y que no quedan rebabas proceden=
tes de] mecanizado, en la superficie de rodadura ni en las ranuras.
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Fig. N=24
4.1.6. Observar si existen conductores levantados o soldaduras deficientes.
En caso de que asi ocurra, cambiar el inducido.
4.,1.7. Comprobar que no hay cortocircuite en las bobinas mediante un trans-
formador en V (roncador) y una 18mina metélica.
Una vez colocado el inducido sobre el roncador, girar el mismo colo-
cando la 13mina metdlica sobre la superficie de las ldminas del ni-
cleo. Si en algln punto se notara que la 1dmina es atraida por el ni-
cleo, es gue existe un cortocircuito en ¢l bobinado.
4.1.8. Comprobar el aislamiento a masa entre la delgas del colectur y el eje
del inducido (Fig. N-25).
En casoc de no disponer de un comprobador de aislamiento ( 300 V) --
utilizar una l18mpara serie de 15 W, 110 Vv & 220 V.
Fig. N-25
4.1.9, Comprobar que hay continuidad en el inducide. Para ello colocarlo so-

bre un transformador en V, conectar las puntas de prueba de un ampe-
rimetro entre dos delgas consecutivas (ver Fig. N-26) girando el indu
cido hasta que la lectura del amperimetro sea mdxima. Repetir esta -
operacidn con todas las delgas consecutivas.

N-28



SECCION N

EQUIPO ELECTRICO (FEMSA 12V.) PUBL. 192865

L

Una lectura mds baja que las demds, indica gue no existe continuidad

en alguna de las bobinas conectadas a las delgas en prueba. La inte-

rrupcién en el circuito suele estar casi siempre localizada en la -~

soldadura del colector a las puntas de las bobinas. Esta interrupcidn
di lugar a un chispeo excesivo, en la delga afectada, produciendo una
elevacion de la temperatura que llega a quemar el colector.

Un cambio en la coloracién o gquemadura de una zona del colector a un
chispeo excesivo en el mismo, suelen indicar que existe una falta de
ontinuidad en el inducido.

Fig. N-26
4.1.10 No mecanizar el nGcleo del inducido bajo ningln pretexto.

Carcasa completa con bobinas

4,2.1. Comprobar que no estdn partidos los puentes que unen a las bobinas
entre si.

4,2,2, Comprobar gque hay continuidad entre el borne de entrada y el extremo
del conjunto inductor (Fig. N-27).




SECCION N EQUIPO ELECTRICO (FEMSA 12V.) ' PUBL. 192865

4.2.3. Comprobar que es correcto el alslamiento a masa del conjunto induc-
tor.

En casor de no disponer de un comprobador de aislamiento ( 300 V)
utilizar una l1dmpara serie de 15 W, 110 V & 220 V (Fig. N-28).

_—

~ 300V c.a.

Fig. N-28
4.2.Y%. Comprobar el blocaje a fondo de los tornilles que Tijan las expansio-
nes polares y que el didmetro interior de las mismas, se encuentra --

comprendido dentro de los valores indicados en la Ficha Téchica.

4.3. Soporte lado accionamiento

4.3.1. Comprobar que no existen fisuras en el soporte.

4.3.2. El casquillo, donde se aloja el eje del inducido, no deberd presentar
un desgaste excesivo, ni debe estar desplazado de su alojamiento.

En caso de que presente anomalfa, cambiarle por uno nuevo.

4. 4, Soporte lado colector

4.4.1. Comprobar que es correcto el aislamiento a masa de los portaescobillas
positivos.

N-30



SECCION N

EQUIPO ELECTRICO (FEMSA 12V) PUBL. 192865

4.5.

M_21

En caso de no disponer de un comprobador de aislamiento ( 300 V) uti
lizar una lampara serie de 15 W, 110 vV & 220 V (Fig. N=29) .

L.4.2. Los portaescobillas no deben estar deformados y permitiran el libre
deslizamiento de las escobillas.

Limpiar el interior de los mismos, con un trapo humedecido en petré-
leo. Secar después con aire comprimido.

4.4.3. Las escobillas deberdn tener una longitud superior a la indicada en
la Ficha Técnica.

Deberan ofrecer una buena superficie de asiento, no presentando des-
prendimientos de material.

Los terminales no estaran desprendidos, ni deteriorado el aislamien-
to de los cables de las escobillas positivas.

h.4.4. Comprobar que los muelles se encuentran bien montados.
Comprobar que la fuerza ejercida por los mismos sobre las escobillas,
se encuentra comprendida dentro de los valores indicados en la Ficha

Técnica.

Utilizar un dinamémetro segln indica la Fig. N-30.

Fig. N=30

L.4.5. El casquillo, donde se aloja el eje del inducido, no deberd presen-
tar un desgaste excesivo, ni debe estar desplazado fuera de su alo-
jamiento. En caso de presentar anomalia, cambiarlo por uno nuevo.

Sistema de reduccién (Motor MRE-12.9)

4.5.1. Comprobar que el espirrago de anclaje de la corona ho estd torcido ni
roto.

4.5.2. Observar el buen aspecto de los dientes de la corona y de los pifiones
planetarios. No deben presentar un excesivo desgaste, torcedura o ro-
turas de los mismos. La superficie de los dientes debe ser lisa sin -
gripaduras, arrugas o rebabas.

4.5.3. Comprobar que los pifiones planetarios giran correctamente en sus ejes
’ sin excesiva holgura ni agarrotamientos.
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h.5.4. Los casquillos, situados en el interior del soporte de la corona y del
eje planetarios, no deben estar desplazados fuera de sus alojamientos
ni presentar un desgaste excesivo. En caso de observarse algura anoma-
lfa en los mismos, proceder a cambiarlos por unos nuevos.

4.5.5. Comprobar que las mufeguillas rectificadas y las estrias del ele pla-
netarios por las cuales se desliza el conjunto plhén, estln exentas de
gripaduras, golpes v desygasles anormales.

A T PURFY [ i a

b.6. Conjunto pifdn

4.6.1. Los dientes no presentardn deformaciones, ni desgastes en su frentes
o superficies de trabajo.

L.6.2. Las acanaladuras no deberdn tener deformaciones o partfculas extrafas
en su interior, que impidan el suave deslizamiento del pifién en el eje
del inducido (motor MOE-12-7) o en el eje planetarios (motor MRE-12.9).

En caso de |levar soporte intermedio, G (Figs. N=31 y N-32) éste, debe-
rd deslizar suavemente en el soporte de rueda |ibre, y sus acanaladuras
interiores y exteriores estar8n limpias de golpes o particulas extrafnas
que diflculten el correcto des)izamiento del conjunto pifibn.

4.6.3. Comprobar que la rueda libre funcionha correctamente, quedando blocada
en un sentido de giro y girando libremente en el contrario.

Fig. N-31 Fig. N-32

A) Pifén propiamente dicho, con casquillo

B) Sistema de rueda libre de enclavamiento por rodillos

C) Eje soporte leva

D) Muelle de compresién

E) Acoplamiento para el extremo de la horquilla

F) Agujas de rodadura entre el pifién y el soporte (Fig N-32)
G) Eje soporte intermedio

.7 Contactor
.7.1. Aplicando una tensién de 6 V entre el borne 50 y masa (Fig. N-33), el

consumo debe estar comprendido dentro de los valores Indicados en la -
Ficha Técnica.

N-32
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6V
Fig. N=33

4.8, Horquilla

,,8,1. Observar que la horquilla no estd doblada ni presenta Fisura.
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